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1 Einleitung

Die Minipriif-Software unterstiitzt einen FM2014 eingebaut in einer Minipriifstation. Dieser wird benutzt
um einen Referenzzihler gegen ein Volumen manuell zu kalibrieren, eine Regulierungsmessung von
DUT zu REF durchzufiihren und die ermittelten Impulswertigkeiten im FM2014 zu speichern. Diese
werden benétigt um eine Regulierungsmessung von DUT zu REF ohne dieses Program, nach dem
Neustart des FM2014, durchzufiihren. Dazu ist in der Minipriifstation eine analoge oder digitale
Toleranzanzeige zur Ausgabe der aktuellen Abweichung von DUT zu REF verbaut.

1.1 Aufruf des Kurzanleitung

Diese Dokumentation ist Teil der Softwaredistribution und kann durch einen Klick auf das ,,Hilfe“-Menii
in der ,,Minipriif Software aufgerufen werden.

1.2 Harwarevoraussetzungen

e PC mit dem MS-Windows™ 11 Betriebssystem,
¢ Ein serieller Kommunikationsanschlufl (UART) zwischen dem PC und dem FM2014.

1.3 Softwarevoraussetzungen

e  Microsoft™ NET Framework 4.8.1 Runtime oder hoéher,
o Adobe™ Reader zur Anzeige des Benutzerhandbuches.

1.4 Installation

Das gesamte Verzeichnis der MiniPrf-Software kann an einen beliebigen Ort auf einer lokalen oder
Netzwerkfestplatte kopiert werden. Eine Installation mit Administratorrechten ist nicht erforderlich!

1.5 Speicherung der Einstellungen

Die Minipriif-Software speichert, bis auf die Regulierungseinstellungen, alle durchgefiihrten Einstel-
lungen in einer Datei auf dem PC. Diese gewihrleisten, dal nach einem Neustart die Einstellungen
erhalten bleiben und nicht wiederholt neu eingegeben werden miissen. Die Regulierungseinstellungen
sind im FM2014 abgelegt, so dall er ohne PC die DUT zu REF Regulierung, mit Hilfe der externen
Toleranzanzeige, durchfiihren kann.

Die Datei befindet sich in dem (versteckten) Verzeichnis
C:\ProgramData\FM2014

und heif3t

FM2014Config.json

.. . Copyright ©2026 by SENSUS GmbH .
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2  Bedienung

2.1  Vorbereitung

Die Minipriifstation wird iiber ein serielles Kabel mit dem PC verbunden. Die Anschliisse fiir die REF

und DUT Impulseinginge sind herzustellen.

2.2  Programstart

Das Programm ,,Minipriif wird mit einem Doppelklick auf ,,MiniPrf.exe* gestartet.

MICHT VERBUMNDEN
Firmware: Version:
Seriennummer:
Serieller Anschiuf:
Adresse:

Toleranzanzeige [%]:

Regulierungseinstellungen

REF Imulswertigkeit [Pulse/m?:
DUT Impulswertigkeit [Pulse/m:
REF/DUT Relation [norm]:

Analoganzeigendampfung [}:

1

[+ comz3

E 1]

w

Verbinde

il

Zeit [min:s]:

Hilfe

]SEI’ISUS

Handkalibrierung REF zu Volumen

REF Impulse {gemessen); l:l

Volumen [Liter]: l:l

REF Imulswertigkeit [Pulse/m: |:|

DUT zu REF Regulierung

Aduele Abweichung [%}. [ |
REF Frequency [Hz]: l:l
Durchfiul fm¥/h]: [ ]
[C] Melwertabweichungsdampfung Ein

0:00

Bild 2.1 MiniPrf Startfenster

Das Startfenster zeigt, dafl noch keine Verbindung zum FM2014 hergestellt wurde. In der Titelleiste kann
die aktuelle Version ausgelesen werden (hier: MiniPrf — Version: 1.0.0).

Ein Zusatzfenster ,,Information® 6ffnet sich mit dem Hauptfenster. In diesem koénnen alle Kommunika-
tionen mit dem FM2014 beobachtet werden. Der Fensterinhalt kann mit [Strg] + [A] komplett

ausgewdhlt, mit [Strg] + [C] kopiert und mit [Strg] + [V] in ein Dokument eingefligt werden.

Bemerkung:

Einige Nachrichten werden in Englisch angezeigt da diese direkt vom FM2014 in dieser Sprache gesendet

werden.

2.3  Auswahl des Seriellen Anschlusses

Mit der Liste unter ,,Serieller Anschluf3* kann dieser ausgewahlt werden. Es miissen keine weiteren
Einstellungen vorgenommen werden, das iibernimmt die Minipriif-Software.

2.4 Auswahl der Adresse

Die Adresse mufl synchron zur angezeigten Adresse in der roten Anzeige des FM2014 Displays ausge-

wiahlt werden.

MiniPrf Kurzanleitung.docx

Copyright ©2026 by SENSUS GmbH

CONFIDENTIAL

Page: 4/8



Minipriif Kurzanleitung - Revision: A SENSUS GmbH

2.5 Verbinden

Mit dem Knopf [Verbinde] wird die Kommunikation zum FM2014 aufgenommen und der Status ange-
zeigt.

Hilfe

SENSUS

Verbunden FM2014.112.1

Firmware Version: Handkalibrienung REF zu Volumen
Seriennummer: REF Impulse {gemessen): l:l
Serneller Anschiufi: |@ [} DUT Impulse (gemessen): l:l
Adresse: | “ 1‘ Volumen [Liter]: l:l

Toleranzanzeige [%] [+ 3 REF Imulswertigkett [Pulse/m?) |:|

Starte Kalibrierung

MiriPrf: Veersion: 1.0.0

Verbinde mit Adresse: 1@

Abfrage: Seriennummer: #

Antwort: Seriennummer #75

Abfrage: Betriebsstundenzahler: !

Antwort: Betriebsstundenzahler Life Time: 342 h

Abfrage: Gespeicherte Regulierungseinstellungen: %0@

Antwort: Gespeicherte Regulierungseinstellungen Stored default measurement table:
Antwort: Gespeicherte Regulierungseinstellungen Attenuation T

Antwort: Gespeicherte Regulierungseinstellungen Scale "K' REF to DUT ratio: 1.000e+01
Antwort: Gespeicherte Regulierungseinstellungen Pulses per volume REF "W 1000
Antwort: Gespeicherte Regulierungseinstellungen Pulses per volume DUT V" 100

Regulierungseinstellungen DUT zu REF Regulierung REF zu DUT Dampfung: 2
o 2 _ REF zu DUT Impulsverhaltnis: 10,00
REF Imulswertigket [Puise /) Advele Aoweichung [ [ | DUT impulswortakatt. 100
DUT Impulswertigket [Pulse/m] REF Frequency [Hzk: |:| REF Impulswertigkeit: 1000
Verbinde mit Adresse: *1@
REg/BUT feisen Pl - Durchfut /] = FM2014 ID: FM2014.112.1
Anal da ; v 2 [ MeBwerabweichungsdampfung Ein FM2014 Fimware Version: 112
el C FM2014 Seriennummer: 75
FW2014 Adresse: 1
siche Starte Reguliening PC Datum und Zeit [min:s]: 2026-02-18 15:27:28 UTC
Zeit [mins)  0:02 |

Bild 2.2 MiniPrf— Verbindung mit FM2014

hergestellt
2.6  Regulierungseinstellungen
Die  angezeigten  Regulierungseinstellungen

werden beim Verbindungsaufbau mit dem
FM2014 aus diesem ausgelesen und angezeigt.
Mit diesen Einstellungen kann sofort eine
Regulierung begonnen werden. Solange diese
nicht veréndert werden ist der

[In FM2014 Speichen] — Knopf nicht aktiv.

Diese Einstellungen kénnen manuell verédndert
werden. Sobald diese von den Werten, die im FM2014 abgespeichert sind, abweichen, wird der Knopf
zum Speichern freigeschaltet.

Um eine Regulierung sofort durchzufiihren, ist eine Speicherung nicht nétig. Die eingestellten Parameter
werden fiir die Refgulierungsmessung, wie eingestellt, benutzt.

Bermerkung:

Sollen die Einstellungen fiir eine Messung ohne PC benutzt werden, ist eine Speicherung notwendig!

Copyright ©2026 by SENSUS GmbH
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2.7 Einstellung des ToleranzanzeigenmeRbereiches

Es kann zwischen zwei MeBbereichen fiir die Toleranzanzeige ausgewahlt werden: 3 % und 5 %. Diese
muf} sowohl in der Software als auch am FM2014 eingestellt werden. Die Einstellungen bestimmen iiber
den Ausschlag der Toleranzanzeige und den angezeigten MeB3wert unter ,,DUT zu REF Regulierung®

Punkt ,,Aktuelle Abweichung [%].
ACHTUNG: Bei fehlerhafter Einstellung stimmen die MeBwerte nicht!

Nach der Anderung der Tolernzanzeige im Minipriif-Programm muf die Verbindung erneut hergestellt
werden.

2.8 DUT zu REF Regulierung

Mit dem Knopf [Starte Regulierung] kann eine direkte Regulierung mit der Minipriif-Software durchge-
fiihrt werden. Wéhrend der Regulierung werden die Daten sowohl auf dem externen analogen
Toleranzdisplay als auch im Programm angezeigt.

Hilfe

SENSUS

Verbunden FM2014.112.1
Firmware Version: Handkalibrierung REF zu Volumen
Serennummer: REF Impulse {gemessen); I:l

Serieller Anschiuf: COMZ3 JUT mpulse fgemessen): [ ]
Adresse: 1 Volumen [Liter]: I:I
REF Imulswertigket [Pulse/m; |:|

[#]

Toleranzanzeige [%]:

Regulierungseinstellungen DUT zu REF Reguliening
REF Imulswertigkeit [Pulse/m7: Altuelle Abweichung [%]: 0.47
DUT Impulswertigkeit [Pulse/m: REF Frequency [Hzl:
REF/DUT Relation jnom]: Durchfluf [m3/h}; 360,000

Analoganzeigendampfung [I: [] Mebwertabweichungsdampfung Ein

Stoppe Regulierung

Regulierung DUT zu REF Zett mng]:  0:13
[
Bild 2.3 MiniPrf— DUT zu REF Regulierung

Ist der angezeigte MeBwert in dem Fenster ,,Aktuelle Abweichung [%] zu unruhig, so kann dieser mit der
,MeBwertabweichungsddmpfung Ein“ stabilisiert werden.

Bemerkung:

Diese Stabilisierung bezieht sich nur auf die Datenausgabe zur Minipriif-Software. Die Dampfung der
Analoganzeige erfolgt iiber die Einstellung ,,Analoganzeigendmpfung []“ in den ,,Regulierungs-
einstellungen®.

.. . Copyright ©2026 by SENSUS GmbH .
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2.9 Handkalibrierung REF zu Waage oder Behalter

Nach der Vorbereitung der Priifstation wird mit dem [Starte Kalibrierung] Knopf die Messung in der
Minipriif-Software gestartet. Erst dann darf der Durchfluf} aktiviert werden. Nachdem alles Wasser, beno-
tigt fiir die Kalibrierung, durch den REF geflossen ist, kann durch den Druck auf den

[Stoppe Kalibrierung] Knopf die Messung beendet werden.

Hilfe
Vesbunden FM2014.112.1 SEMNSUS
Firmware Version: Handkalibrierung REF zu Volumen
Seriennummer: REF Impulse {gemessen);
Serieller Anschiul: |~ coM23| [ DUT impulse fgemessen): [ |
Adresse: |v71| Volumen [Liter]:
Toleranzanzeige [%]: |v—3 REF Imulewertighkeit [Pulze/m:
Verbinde Starte Kalibrierung
Regulienungseinstellungen DUT zu REF Regulierung
REF Imulswertigkett [Pulse/m: Metuelle Abweichung [%]: |:|
DUT Impulswertigkeit [Pulse/mT: REF Frequency [Hzl: |:|
REF/DUT Relation [nom]: 200100]  Durchfiul [m¥h]: |:|
Analoganzeigendampfung [} |2| ] Melwertabweichungsdampfung Ein
In FM2014 Speichem Starte Hegulien.lng.
Zeit minz].  0:.05

Bild 2.4 MiniPrf— Handkalibrierung REF zu Volumen

Durch manuelle Eingabe des gemessenen Volumens in Litern wird die Berechnung der Impulswertigkeit
durchgefiihrt. Bei giiltigen Werten wird dieser direkt in die Regulierungseinstellungen {ibernommen.

Bemerkung:

Wihrend der ,,Handkalibrierung REF zu Volumen* kann auch der DUT Impulszéhler mit eingeschaltet
werden. Dieser ermoglicht eine Vergleichsmessung falls der REF-Zéhler uneindeutig ist.

Copyright ©2026 by SENSUS GmbH
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2.10 Wertebereiche fiir Einstellungen

Die Regulierungseinstellungen sind durch die Hardware limitiert. Alle Einstellungen werden von der
Minipriif-Software iiberwacht und, bei ungiiltigen Werten, in rot markiert. Damit diese nicht in denZ&hler
gespeichert werden konnen, ist der [In FM2014 Speichern] Knopf deaktiviert.

Bezeichnung Einheit Min | Max Bedingung

REF Impulswertigkeit Pulse/m®* |1 1.000.000 | 0,0001 < REF/DUT Relation < 999,90
DUT Impulswertigkeit Pulse/m®* |1 9999 0,0001 < REF/DUT Relation < 999,90
Volumen Liter 1 10.000.000 | 0,0001 < REF/DUT Relation < 999,90

Tabelle 2.1 Wertebereche fiir Einstellungen

Verbunden FM2014.112.1
Firmware Version:
Serennummer:
Serieller Anschiul: [~ com23]
Toleranzanzeige [%]: |v—3
Verbinde
Regulierungzeinstellungen
REF Imulswertigkeit [Pulse/m?:
DUT Impulswertigkeit [Pulse/m: ==
REF/DUT Relation [nom]: -
Analoganzeigendampfung [ |v72|

Zeit [mins]:

0:05

Hilfe

SENSUS
Handkalibrierung REF zu Valumen

(] DUT Impuse (gemesseny | |
REF Imulswertigkeit [Pulse/m;

REF Impulse {gemessen};

Volumen [Liter]:

Starte Kalibrierung

DUT zu REF Regulierung

Alctuelle Abweichung [ |:|
REF Frequency [Hz]: l:l
Durchfuls m¥/h]: |:|

[ MeBwertabweichungsdampfung Ein

Bild 2.5 MiniPrf— Fehleingabe

3  Ansprechpartner

Name Problem Mail / Tel

Thomas Wiedebusch thomas.wiedebusch@t-wiedebusch.de
+49 179 — 146 04 93

Roland Drabesch roland.drabesch(@sensus-int.com
+49 5102/ 74 - 3225

Peter Sandvof peter.sandvoss(@sensus-int.com

+49 5102/ 74 - 3143

Jens Horstgen

jens.hoerstgen(@sensus-int.com

+49 5102/ 74 - 3238

Tabelle 3.1 Ansprechpartner
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